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AZ ACELOK JELLEMZOI

Az acélok alakithato vasotvozetek, melyek nemzetkozileg is elfogadott
fogalmat a kovetkez6képpen hataroztak meg: tulnyomorészt vasat,
altalaban 2%-nal kevesebb karbont, valamint egyéb elemeket
tartalmazoé anyag. Néhany krémacél 2%-nal tobb karbont is
tartalmazhat, de 2% a szokasos valasztévonal az acél és az ontottvas
kozott.

Ez a hatar sem a kémiai 0sszetétel, sem az alakithatdsag alapjan nem
tekinthetd élesnek. Az alakithatdsag ugyanis a karbontartalom
novekedésével csak fokozatosan csokken, még a 3,5-4% C- tartalmu
ontottvas is vékony lemezzé hengerelheto vagy alkatrésszé
kovacsolhatd, ha grafitos szerkezet(. Az alakithatdsag alapvet6en az
otvozetben lévd szovetelemeken, azok tulajdonsagain és a szovetben
valé elhelyezkedéstikon mulik, nem kozvetlenil a karbontartalmon.
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OTVOZETLEN SZERKEZETI ACELOK

Az ilyen acelokat rendszerint melegen hengerelt vagy
kovacsolt allapotban szallitiak, mechanikai tulajdonsagait
elbirjak.

Acélszerkezetek  elemeiként vagy  forgacsolassal
megmunkalva hasznaljak fel.

A termékek mindséget az alabbiak alapjan allapitjak meqg:
« szakitdszilardsag [N/mm?]

 folyashatar [N/mm?]

« szakadasi nyulas [%]

« fajlagos térési munka [J/cm?3]

* vegyi 0sszetétel [%0]

Ezek az acélok igen elterjedtek, de igényesebb
gepalkatrészekhez h6kezelhetd acélokat hasznalnak.
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HEGESZTHETO ACELOK

Kornyezetiinkben szamos hegesztett szerkezetet talalunk. Az ezek
alapanyagaul felhasznalt acéloknal a megfeleld mechanikai
tulajdonsagok mellett a hegeszthetbseget is meg kell vizsgaini.
Alapvetben a 0,2%-nal kisebb szentartalmu acélok hegeszthetbek.

A hegeszthet6ség megitéléséhez bevezetheto
a ,,karbon egyenérték” fogalma:

CE:C+Mn+Cr+Mo+V+Cu+Ni
6 5 15

%

Kis karbontartalmia (CE%<0,2%),
minimalis 6tvoz6 tartalmu ferrit-perlites
szerkezetii acélok altalaban feltétel nélkiil
hegeszthetok.

A szilardsag novelése érdekében mikrootvozik illetve otvozik bket.
Ezzel sulyt és anyagot is megtakaritanak.

A mikrootvozok (Al, Nb (Niobium), V, Ti, N, Zr (cirkdnium))
osszes mennyisége max. 0,15%.
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SZERSZAMACELOK

A szerszamaceélokat a tobbi acéltdél nehéz kulonvalasztani,
mivel pl. korrézidall6  acélokbol is  készitenek
szerszamokat. A felhasznalasi terulettdl fuggden igen
sokféle kovetelmény merll fel a szerszamacélokkal
szemben, de az altalanos kovetelmény az, hogy
a szerszamacél keményebb legyen a megmunkalandé
anyagnal.

A szerteagazd igények kielégitése csak mas-mas

aceéltipusokkal valésithatd meg, melyek alapjan a

kovetkez6 minbsegi csoportokat kulonboztetjuk meg:

« Otvozetlen szerszamacélok

«  Otvozott szerszamacélok (Ezen beliil pedig a hideg- ill.
melegalakitas szerszamanyagqait, €és a gyorsacelokat
kilbnbdztetjiik meg.)
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OTVOZETLEN SZERSZAMACELOK

Az acel kemeényseget a martenzit biztositja,
melyet gyors hitéssel allitunk el6. A
széntartalom novekedésével no a
keményseguk, melyet az alacsony
homeérsékletl megeresztésnél sem veszitenek
el. A felhasznalasi teruletet a méret, a
szilardsag, a szivossag, es a 150-300°C
kozotti alkalmazhatosagi hdmeérseklet hatarol. A
kisebb széntartalmuak (0,5-0,6%) szivosabbak,
melyek kézi és mezdgazdasagi szerszamok
alapanyagai. A nagyobb karbontartalmu
anyagokbal pedig vésok, ollok, reszelbk, kes-
és borotvapengek készulnek.
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OTVOZOTT SZERSZAMACELOK

Hidegalakité szerszamacélok

A fémeket hideg allapotban alakité szerszamokkal szembeni 6
kovetelmény a kopasallésag, a nagy fellleti terhelhetbség, de

a szivossag is fontos lehet. Az 6tvozés célja: a keménység és
kopasallésag novelése, mely altalaban karbidképz6 otvozetekkel
torténik (W, Cr, Mo), és az atedzhet6 szelvényatmérd novelése
(Cr, Mn). Gyakorlatilag minden otvozetlen szerszamacél is
hidegalakitd aceélnak tekinthetd.

Melegalakité szerszamok anyagai

A melegalakitd szerszamok(nak), mint pl. a kisajtolo-
szerszamok, melegvagok stb. nagyon sok kovetelménynek kell
megfelelnilk. Ezeknek az acéloknak héalldknak,
melegszilardnak, magas hémeérsekleten is kopasallonak,
kemeénynek, szivosnak kell lenniuk. Az ilyen tulajdonsagokat a
kisebb széntartalom mellett a (Si, Mn, C, Ni, W és V) 6tvozok
biztositjak.
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GYORSACELOK

A gyorsacélokat a nagy sebességgel dolgozé forgacsold
szerszamok alapanyagaul fejlesztették ki. A szerszamok éle
a megmunkalas soran akar 600°C-ig is felmelegszik, igy a jo
gyorsaceltol megkovetelik, hogy nagy melegkeménysegi
legyen és azt hosszu ideig megtartsa. A szivossag is
szukseges feltétel a forgacsolasi feladatokhoz. A gyorsacél
klasszikus tipusa az R3 (az un. 18-4-1-es) W-Cr-V tartaimu
gyorsacel 1% széntartalommal, forgacsolo szerszamok,
csigafurok anyaga. De a legjobban elterjedt tipus az R6,
amely olcsobb és kevesebb otvoz6t tartalmaz. A gyorsacélok
kilonleges hokezelést igényelnek. A karbidok oldédasa
érdekében magas az ausztenitesités héfoka (kb. 1200°C),
rossz hdvezet6 kepességuk miatt, a felhevités sebessége
csak kicsi lehet. Olajban, levegén, séfurdében edzédnek.
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KORROZIOALLO ES SAVALLO ACELOK

Az otvozetlen acélok, a savak, a Iégkor, a vizgdz és egyéb korrodald hatasokkal
szemben nem ellenalléak. A fellletikon 1évé oxidhartya nem elég tomor, a fémet nem
zarja el a korrodal6 kdzegtdl, igy nem akadalyozza meg a tovabbi korréziot. Az
acélok korrézidallosaga otvozéelemekkel novelhetd, mely a kovetkezdképpen
lehetséges: Olyan 6tvozéket kell alkalmazni, melyek az acél fellletén vékony, jol
tapado, a korrodaloé kézegtdl elvalasztd hartyat hoznak Iétre. Erre a célra Cr-t és Al-t
hasznalnak kb. 1% mennyiségben.

Masik lehetdség a korrozidallésag ugrasszerl novekedése erdekében, ha az
otvozéelem mennyisége az acélban 1/8 atomsulyrész egész szamu tébbszorose. A
korrozidallé acél legalabb 12% Cr-t, altalaban Ni-t, esetenként egyéb 6tvozdelemeket
tartalmaz. igy az 6tvozott acél tartésan ellenall a hémérséklet és nyomas hatasainak,
s6t egyes kémiai és elektrokémiai hatasoknak is. Az ausztenites krom-nikkel acélokat
j6 korrézidallo tulajdonsagaik miatt savallé acéloknak is nevezzuk. Ezek az 6tvoz6ék
kedvezd hatasukat alacsony széntartalom mellett fejtik ki. Altalaban a 0,12%-nal
nagyobb széntartalom nem engedhetd meg, de a kristalykozi korrozidval szemben
csak a legfeljebb 0,03% karbontartalmu acélok ellenalléak. Az ausztenites korrozioallo
acélok felhasznalasa igen széleskori. Edények, tartalyok, orvosi eszk6zok készitésétél
a vegyiparig mindenutt hasznalatosak.

Fontos, hogy viselkedésuk a megmunkalas soran jelentésen eltér az altalaban hasznalt
acélokétol. Ezek az acélok alacsony hdmeérsékleten is alkalmazhatdk a ridegtorés
veszélye nélkul. Hidegszivosak és héalldak, altalaban 17-20% Cr és 8-24% Ni
otvozoket tartalmaznak.




ACELONTVENYEK

Az acélontvény az az ontodei végtermek, amely folyékony
acélnak homok, fém vagy egyéb tlzallé6 anyagbdl készult
formaba valé Ontésével, majd dermedésével kapja meg
végleges alakjat. Otvozetlen és 6tvdzott acélokbol készilnek.
Az otvozok (C, Si, Mn, P) hatasa azonos az acélok
tulajdonsagainal leirtakkal.

Azonban, az acélontvények felhasznalasi kore egyre csokken,
magas formazasi és olvasztasi koltsegeik miatt. Természetesen,
a jovoben is lesznek olyan teruletek, ahol ezen ontvények
alkalmazasa nélkulozhetetlen.
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